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Uma das etapas mais importantes no tratamento do lixiviado (chorume) de aterros sanitarios consiste na
remocdo da aménia, sendo o air stripping um dos métodos utilizados. Esse método é baseado no processo
fisico de transferéncia de massa de um poluente da fase liquida para a fase gasosa, por meio da injegdo de
ar, com uso de difusores ou outros mecanismos de aeracgao, apos o ajuste do pH para a faixa adequada.

O air stripping da amdnia é um exemplo de:

a) separacdo por destilacédo

b) separacao cromatografica

c) fracionamento por campo e fluxo
d) separacéo de ions por troca i6nica

02|

Segundo Baccan (2001), “Objetos quentes devem ser deixados resfriar dentro de um dessecador antes da
pesagem”.

A frase destaca um procedimento que deve ser realizado a fim de se evitar erro de pesagem. Esse erro
pode ocorrer por conta do seguinte efeito:

a) empuxo, no qual uma forga que se opde ao peso da amostra interfere no resultado da pesagem

b) ideomotor, que ocorre devido a constru¢gdo e manipulacdo da balanca ou dos pesos usados

c) atmosférico, que considera o fato de alguns materiais ganharem peso quando expostos ao ar, enquanto
outros perdem peso

d) eletrostéatico, no qual amostras ou frascos quentes podem interferir no resultado final da pesagem ao
gerarem aquecimento da balanca

03|

Dispbe-se de uma solucao A de hidréxido de sédio (NaOH) de concentrac@o desconhecida. Diluiu-se 25 mL
da solucdo A com 4gua até o volume de 250 mL. Na titulagdo de 10 mL dessa solugédo diluida foram gastos
15 mL de acido cloridrico 0,1 mol/L.

A concentragdo de NaOH na solucéo inicial A era, em mol/L, de:

a) 0,15
b) 0,2
c)1,5
d) 2,0

04|

O emprego de fornos de micro-ondas esta cada vez mais sendo utilizado na decomposi¢do de amostras
inorganicas e organicas por conta de algumas vantagens. Nesse contexto, analise as vantagens
relacionadas abaixo:

I. Maior velocidade de aquecimento tanto em frascos abertos quanto em fechados.
Il. Automacéo na decomposicdo das amostras em frascos fechados.
[ll. Menor tempo para o aquecimento e transferéncia de calor para as amostras por conta da utilizagédo
de frascos de baixa condutividade.
IV. Alcance de temperaturas mais altas em consequéncia do aumento da pressao.

Assinale a opcdo que contém as vantagens do uso de micro-ondas na decomposi¢cdo de amostras em
relacdo aos métodos convencionais:

a)l, llell
b)1,1le IV
c)l, eIV
dyll, eV
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Considere a reagdo X + 2Y —> Z e a variagdo na concentragdo do reagente X em funcdo do tempo
demonstrada na tabela abaixo:

Tempo (min) 0 20 40 60 80 100
[X] mol/L 15 1,0 0,7 0,5 0,3 0,2

A velocidade média da reagdo, em mol/L.min, no intervalo de 4 a 8 minutos, é de:

a) 0,07
b) 0,05
c) 0,03
d) 0,01

06|

A respeito do poder de penetragdo das particulas alfa (a), beta (8) e radiagdo gama (y), pode-se afirmar que:

a) (@) <(vy) < (B)
b) (o) < (B) < (y)
¢) (v) < (B) < (a)
d) (B) < (a) <(v)

07|

A escolha das solu¢des-padrao e dos indicadores é fundamental para a boa execucéo de uma titulacdo de
neutralizacdo. Sendo assim, a solucdo padrdo e os indicadores devem ser, respectivamente:

a) acidos e bases fortes puros / estaveis termicamente

b) acidos e bases fortes diluidos / estaveis termicamente

¢) &cidos e bases fortes puros / com zona de viragem préximo ao ponto de equivaléncia
d) acidos e bases fortes diluidos / com zona de viragem préximo ao ponto de equivaléncia

08|

O etanoato de pentila ou, como é comercialmente conhecido, acetato de amila, € um liquido com odor
agradavel de banana. A reacéo organica da sintese do acetato de amila é uma reacéo de:

a) esterificacdo

b) polimerizagéo

c) adicéao eletrofilica

d) substituicdo eletrofilica aromatica

09

Os coloides sdo misturas resultantes de muitos processos naturais, bioldégicos e produtos industriais
importantes. Sao exemplos de coloides:

a) plasma sanguineo, nevoeiro e estalactites
b) smog, agua do mar e creme chantilly

c) leite de magnésia, gelatina e rubis

d) fumaca, maionese e pedra-pomes

10|

O radiois6topo samario 147 (5,Sm™’) emite uma particula alfa (a) e se transforma no isétopo de neodimio,
segundo a reagdo abaixo:

628m147% yN d+ a

O nimero de massa e o nimero atdmico do isétopo resultante (,Nd") sdo, respectivamente:

a) 145 e 60
b) 145 e 62
c) 143 e 60
d) 143 e 62

Quimica Basica
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Frasco de teflon e bomba de teflon sdo materiais empregados para realizacao do seguinte procedimento:

a) combustdo em chama de amostra organica

b) decomposicao de amostras por micro-ondas

¢) combustdo com oxigénio em frasco fechado

d) decomposicdo de materiais inorganicos por fundentes

12|

No estudo da cinética das desintegracfes radioativas, tem-se 0 conceito de meia--vida de elementos
radioativos. Esse conceito é definido como:

a) o tempo decorrido entre uma emissao radioativa e outra, numa amostra

b) a metade do tempo decorrido para ocorrer emissdes de radiagao beta ()

C) 0 tempo necessario para que a metade dos ndcleos radioativos se desintegre

d) a metade do tempo necessario para que um elemento radioativo se desintegre até um isétopo estavel

13|

No laboratério quimico € relevante ter conhecimento sobre seguranca contra o fogo. A temperatura minima
na qual os combustiveis desprendem vapores, que se incendeiam em contato com uma fonte externa de
calor, onde a quantidade de vapores é insuficiente para manter a chama, é definido como ponto de:

a) fulgor

b) ignicdo

c) ebulicéo

d) combustao

14|

Baldo de fundo redondo, condensador, adaptadores de expansdo e reducdo sdo partes de vidraria e
equipamentos que podem ser utilizados com a seguinte finalidade:

a) preparar e titular solucdes diluidas

b) determinar viscosidade e densidade

c) determinar quantidades de precipitado

d) separar componentes volateis de interferentes ndo volateis

15]

Em um laboratério quimico foi realizada uma anélise para a determinacado do teor de chumbo de solo nas
proximidades de um posto de combustivel, e o teor encontrado foi de 65 ppm.

Em relacdo ao nivel do analito, a amostra pode ser classificada como:
a) traco

b) ultratraco

C) minoritario

d) majoritario

16|

Um técnico de laboratério misturou 100 mL de solucdo de NaOH a 5% em massa e densidade igual a 1,4
g/mL com 325 mL de NaOH 1 molar (M) e completou o volume para 1000 mL.

A molaridade da solugéo resultante €, em M, de:

a) 0,55
b) 0,50
c) 0,45
d) 0,40

17|

O método de separagdo analitica baseado nas diferencas de solubilidade entre o analito e os potenciais
interferentes é denominado de:

a) extracdo

b) destilacdo
c) troca ibnica
d) precipitacédo

Quimica Basica
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O numero de vezes que uma solugdo de pH = 2 serd mais acida em relacdo a outra cujo pH = 6 é de:

a)4d
b) 3
c) 10
d) 10°

19

Os valores de entalpia envolvidos em mudancas de estado para 1 mol de agua pura estao representados no
grafico a seguir, em que (s), (I) e (g) indicam os estados sdlido, liquido ou gasoso da agua.

Entalpia (kJ)
H,0(g)

+44 kJ

H,0(0

H,0 (5 +73 K]

Pela analise do grafico, é correto afirmar que:

a) a entalpia de fusdo da agua vale AH = - 7,3 kJ/mol

b) a entalpia de liquefagdo da agua vale AH = — 44 kJ/mol

c) a entalpia de sublimagéo da agua vale AH = + 36,7 kJ/mol
d) a entalpia de vaporizacao da agua vale AH = + 51,3 kd/mol

20|

Rochas e minerais a base de silicatos requerem tratamento especial para a sua total decomposi¢do. O
acido apropriado para a decomposicao dessas rochas e minerais € o:

a) nitrico

b) sulfarico
c) cloridrico
d) fluoridrico

21|
Ao se misturar 150 mL de uma solucao aquosa 0,3 mol/L de soluto A com 350 mL de uma solucao aquosa

0,2 mol/L de um soluto B, as concentracbes dos solutos A e B na solucdo final serdo, em mol/L,
respectivamente:

a) 0,09 /0,14
b) 0,06 / 0,04
c) 0,05/0,10
d) 0,03/0,02

Quimica Basica
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22

Durante o acidente ntéglear de Fukushima, no Japéo, ocorrido em 2011, espalhou-se na atmosfera 2 gramas
do estréncio 90 (33Sr™"), um dos radioisétopos mais prejudiciais a sobrevivéncia humana, cuja meia vida é
de aproximadamente 28 anos.

Considere que esse radiois6topo seja a Unica fonte de contaminagcdo e que a quantidade segura para a
volta da populacéo ao local seja de 1/32 da quantidade inicialmente presente.

O ano em que o local podera ser habitado novamente com seguranca, a massa de 33Sr’°, em miligramas
(mg), restante, e a porcentagem desintegrada serdo, respectivamente:

a) 2123/32,5/95,875
b) 2151/62,5/96,875
c) 2179/125,0/97,875
d) 2207 / 250,0 / 98,875

23

Tem-se 100 g de uma solucdo aquosa de KBr a 10% em massa. Para torna-la uma solugdo de
concentracdo de 50% em massa, a massa de KBr, em g, que deve ser adicionada a essa solugéo é:

a) 40
b) 60
c) 80
d) 100

24|

Na preparacdo de amostras para analise, a técnica de trituragdo e moagem é utilizada para reduzir o
tamanho das particulas da amostra. Entretanto, diversos fatores podem alterar a composi¢do da amostra
durante esse processo.

Um desses possiveis fatores é:

a) a perda de componentes volateis

b) a diminuicéo do teor de 4gua adsorvida

c¢) a diminuigcdo da area superficial do sélido

d) o aumento da quantidade de agua de certos compostos hidratados

25|

A solubilidade de um sal em 4gua € dependente da temperatura, como mostra a tabela abaixo:

Temperatura (°C) Coeficiente de solubilidade (g do sal/100 g de agua)
30 20
70 60

Nesse caso, obtém-se uma solugdo insaturada, realizando-se a seguinte mistura:

a) 200 g do sal com 300 g de agua, a 70°C
b) 150 g do sal com 250 g de agua, a 70°C
c) 7,5 g do sal com 30 g de agua, a 30°C
d) 3,5 g do sal com 20 g de agua, a 30°C

26|

Numa dada série radioativa, 0 U emite sucessivas particulas a e beta 3, chegando-se ao isétopo estavel
52Pb?®’. O nuimero total de particulas o e o nimero total de particulas B emitidas apds esse processo sao,
respectivamente:

235

a)6eb
b)y7e4
c)8e4
d9e5

Quimica Basica
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As resinas sintéticas trocadoras de ions sdo polimeros de alto peso molecular. A esse polimero sao ligados
grupos funcionais ibnicos que determinam o seu tipo.

A resina trocadora que contém o grupo [-N(CH3) +30H’] (amina quaternaria) ligado a sua matriz polimérica é
classificada como:

a) anibnica tipo base forte
b) anibnica tipo base fraca
c) catidnica tipo acido forte
d) catidnica tipo acido fraco

28|

Um dos métodos para avaliacdo de biodegradacdo aerébia de compostos organicos em uma amostra é o
ensaio com respirdbmetro de Bartha, que consiste em um sistema fechado, constituido de duas camaras
interligadas. Na primeira camara, em que a amostra é colocada, ocorre a biodegradacao por
microrganismos com geracdo de gas carbbnico (CO,), que € transferido para a segunda camara, onde o
mesmo dissolve-se numa solu¢cdo de hidréxido de potassio (KOH); ocorre reacdo entre CO, e H,0O,
formacdo de éacido carbbnico (H,CO3) e, consequentemente, reacdo de neutralizacdo com a base. A
quantificacdo do CO, é feita regularmente pela retirada e titulacdo da solu¢cdo de KOH da segunda camara.
Considere os seguintes dados:

Na titulacdo do Branco (amostra esterilizada quimicamente na 12 camara), foram gastos 5,0 mL de HCI
padronizado 0,2 mol L™ para titular 10,0 mL da solucdo KOH; na titulagdo do ensaio (amostra nao
esterilizada na 12 camara), foram gastos 2,0 mL de HCI padronizado 0,2 mol L™. Considerando que o H,CO3
gerado reage completamente com a base, a massa, em mg de CO, gerado pela atividade microbiana na
amostra em questao, é:

a) 44,0
b) 26,4
c) 13,2
d) 8,8

29

Em um laboratério de analise foi utilizada cerca de 50 mg de p6 de rocha para determinacdo de elementos
de interesse geocronoldgico. Quanto a dimensdo da amostra, a analise possui a seguinte classificacao:

a) micro
b) macro
c) ultramicro
d) semimicro

30|

Partindo de uma solugdo de &cido nitrico (HNO3) de concentracéo igual a 65% em massa e massa especifica
igual a 1,5 g/mL, o volume aproximado necessario, em mililitros (ml), para preparar 1 litro de HNO3; 0,5 M é:

a) 32,3
b) 33,3
c) 34,3
d) 35,3

Quimica Basica
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31|

Uma rocha com concentragédo de uranio 92U238, hoje, é de 3,125%, e sua meia vida € de, aproximadamente,
4,5 x 10° anos, apresenta idade é igual a:

a) 9,0 x 10°

b) 13,5 x 10°
c) 18,0 x 10°
d) 22,5 x 10°

32|

Considere que um pedaco A de polietileno pesou 11,2 g em uma balanga cuja incerteza é £0,1g. Um outro
pedaco de polietileno, B, pesou 15,98 g em uma balanca de duas casas decimais. Um pedagco C pesou
3,000 g em uma balanca analitica cuja incerteza é de +0,1 mg.

Nessa situacdo, a soma das massas dos trés pedagos de polietileno € igual a:

a) 30,1

b) 30,2

c) 30,18
d) 30,1800

Para a realizac@o de uma filtracdo a pressao reduzida, 0os equipamentos necessarios sdo:
a) kitassato / erlenmeyer
b) erlenmeyer / pesa filtro

¢) funil de Buchner / kitassato
d) pesa filtro / funil de Bichner

34|

Foi solicitada a um técnico em quimica a determinacéo analitica da biomassa seca de uma espécie vegetal.
O laborat6rio se localiza em regido costeira sob forte influéncia da umidade. O técnico foi informado de que
deve utilizar luvas de latex e de que o procedimento de secagem e pesagem deve ser repetido até que o
mesmo peso seja obtido trés vezes.

Analise as etapas abaixo identificando as que sdo necessarias para a determinacéo da biomassa seca.

1 - Colocar a amostra sobre a bancada para resfriamento;

2 - Picotar a amostra, colocando os pedacos em recipiente inerte;

3 - Determinar a biomassa seca pela diferenc¢a entre o valor obtido na balanga e a massa do recipiente;

4 - Colocar a amostra em dessecador para resfriamento;

5 - Colocar a amostra diretamente na balancga;

6 - Colocar a amostra em um recipiente inerte de massa previamente aferida;

7 - Colocar a amostra em estufa a 60°C;

8 - Colocar a amostra ainda quente em recipiente inerte com massa previamente aferida.

A opcao que apresenta as etapas corretas na ordem em que devem ser realizadas para a determinacao da
biomassa seca é:

a)2;7;4,6;3

b)5;7;1,;8;3

c)6;2;8;1;

d)7;4;2,6;5
Se 200 mL de solucdo 0,25 M de NaCl sdo misturados a 200 mL de solugcdo 0,25 M de CaCl,, a
concentracao molar de ions cloreto ap6s essa mistura sera, em M, de:

a) 0,15
b) 0,50
c) 0,255
d) 0,375

Quimica Basica
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36|

Considere abaixo parte do esquema de desintegracao da série radioativa do uranio (U):

(a) (b)

92 s goTh>< —_—> yPa
A opcao que identifica corretamente (a), (b), (x) e (y) é:

238 234
U

a) (@a)=a
(b)=B
(x) = 236
(y) =90

b) (a)=B
(b)=a
(x) = 234
(y)=91

c) (a)=a
(b)=8B
(x) = 234
(y)=91

d (@)=8
(b)=a
(x) = 236
(y) =90

37|

A configuragdo do atomo de aluminio no estado fundamental é:
a) [Ne]3s3p*

b) 1s”2s°2p°3s'3p"

c) 1s°2s%2p®3s?3p?

d) [Ne]1s?2s°2p°3s'3p?

38|

Um técnico em quimica foi incumbido de preparar uma pequena quantidade de amostra purificada de
carbonato de calcio de baixa granulometria, para andlise cristalografica em um equipamento de difracdo de
raios-X. Ele foi orientado a utilizar um almofariz de 4gata para triturar/moer a amostra para obtencdo de um
p6 fino homogéneo. Impaciente com tal procedimento, decidiu pelo uso de um moinho de bolas de aco.

Nesse caso, 0 técnico corre o risco de obter resultados inadequados, pelo seguinte motivo:

a) o processo de trituragdo altera a composigdo quimica da amostra

b) o material a ser obtido sera demasiadamente homogéneo para analise

¢) o moinho de bolas ndo é adequado para triturar pequenas quantidades de amostra

d) o calor gerado na moagem provocara um aumento da superficie de contato da amostra

39

Quando se trabalha com substancias volateis ou com reacdes que desprendam produtos gasosos, faz-se
necessario o uso de uma capela de exaustao.

A capela de exaustao é recomendada durante a manipulagdo do seguinte reagente quimico:

a) NaHCO;
b) CaCO;
¢) MgCl,
d) HNO;

40|

Em relacdo as misturas homogéneas e heterogéneas, analise as afirmativas abaixo:
I. As solu¢cdes sdo misturas nao separaveis por filtracéo.
Il. Os coloides sedimentam sob acdo da gravidade.
lll. As suspensoes refletem a luz.
IV. Os coloides sé@o separaveis por membrana semipermeavel.
Assinale a op¢éo que apresenta as afirmativas corretas.

a)lelll

b)lelV
c)llell
dllelv

Quimica Basica
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